附件1:
膨胀管风洞活塞速度测量系统研制主要技术要求
1  技术要求概况
[bookmark: _Toc382408056][bookmark: _Toc382408054]如图1所示，测速系统通过活塞驱动段压缩管左端布置的直径50mm通孔和80mm厚的光学玻璃（目前采用K9玻璃，可根据需要由乙方提供和更换其他材料，但要能满足活塞驱动段压缩管左端的密封和活塞速度、加速度测量需要），测量封闭在活塞驱动段压缩管中直线运动的活塞速度和加速度，活塞驱动段压缩管长度约20m。活塞在活塞驱动段压缩管内从左端运动到右端，因此，测速系统探测距离不应小于25m。测速系统探测方向和活塞运动方向一致，活塞向右运动。活塞长0.8～1m，外径满足在活塞驱动段压缩管中能自由运动并能密封左右两端气体的要求，活塞重量300kg～800kg，活塞主体材料为铝或钢。活塞驱动段压缩管内径600mm（同活塞直径）。
活塞运动速度范围为0～150m/s，活塞起始速度为0，开始试验时在活塞驱动段压缩管内活塞右端充驱动气体（气体介质：氢气、氦气、氢气/氮气混合气体或氦气/氩气混合气体等，充气压力范围：绝压30KPa～1MPa），在活塞驱动段压缩管内活塞左端由干燥的高压空气或氮气（1MPa～5MPa）推动做加速运动，加速度数值较平稳，约0～+10g内波动,活塞运动一段时间后，最高速度可达到约150m/s，活塞进一步向活塞驱动段压缩管末端运动，由于活塞右端的气体被压缩，活塞开始做减速运动，当接近或撞击到活塞驱动段压缩管末端时，正常情况下末端膜片适时破裂，通常情况下，活塞右端会与驱动段末端相撞击，典型撞击末端时的速度范围在为20m/s～70m/s, 活塞在驱动段末端最终静止前的10～20ms时间内，冲击加速度可达-10000g。活塞驱动段压缩管末端膜片位置处，还有其他缓冲装置，确保活塞最终处于静止状态，活塞在活塞驱动段压缩管内全程运动时长约100ms～200ms。如果在活塞驱动段压缩管末端膜片不破裂的情况下，活塞可能会出现反方向运动（也就是反弹，图1中向左运动），相应的运行时长(对应的测量时间)会加长，活塞的反向速度也应可以测量。测速系统可以测量活塞从启动到最终停止的全程运动速度和加速度（大小及方向）。
测量光路中心距地面约1.31m，可调机座保证光路中心可以在1.31±0.2m垂直范围和±0.5m水平范围内调节。测量系统独立于活塞驱动段设备本体结构，也就是测速仪安装方式应和活塞驱动段设备本体独立，并具备一定的抗震能力。测速仪的主体（如传感器头）的尺寸不大于150mm200mm300mm，重量不大于10kg（不含机械工装），甲方现场可以提供普通AC 220V 50Hz电源，乙方可以增加EMC电源滤波器供电，EMC电源滤波器的体积不大于100mm100mm50mm。
[bookmark: _Toc380433000]测控软件应方便进行测速系统控制和数据处理。测速系统工作时，可以由膨胀管风洞的控制系统提供触发信号，触发信号发出到活塞开始运动的时间约100～200ms，配套的时序控制系统应具备触发延迟功能，延迟范围0～200ms，触发晃动：≤１ｕs。软件系统应具备信号采集、数据保存、预处理、数据回放、结果综合、报表打印等功能。
[image: ]活塞驱动段压缩管


图1 测量系统布置示意图
[bookmark: _Toc511315741][bookmark: _Toc372882415][bookmark: _Toc372882348]2 技术指标
a.探测距离：0～25m；
b.活塞速度测量范围：0～150m/s；
c.活塞线加速度测量范围: 0～+10g；
d.活塞冲击加速度测量范围：±20000g；
e.采样率：500KHz；
f.采样时间：100～400ms；
g.系统准确度：
1)当速度在1～150m/s、加速度0～+10g时：测速准确度：±0.5m/s；
2)当速度≤1m/s时分两种情况：
线加速度测量准确度：0.5%FS；
冲击加速度测量准确度：2%FS；
h.系统测量重复精度：
1)当速度在1～150m/s、加速度0～+10g时测速重复精度：±0.1m/s；
2)当速度≤1m/s时分两种情况：
线加速度测量重复精度：0.1%FS；
冲击加速度测量重复精度：0.5%FS；
i.系统分辨率：
1)速度分辨率：±1m/s（1～150m/s）；
2)线加速度分辨率：±1mg；
3)冲击加速度分辨率：±10g。
[bookmark: _Toc511315743][bookmark: _Toc380433028]3 进度要求
合同签订后6个月完成。
[bookmark: _Toc511315744]4 保管及运输
系统主要仪器设备应有专门的保管箱，保管箱应标示出仪器名称、研制厂家、研制时间、存放要求等基本信息，便于主要仪器的平时存放和保管，该保管箱应具备如下基本功能：
a.隔振；
b.防潮和隔热；
c.固定主要仪器设备；
d.便于手工搬动；
e.便于仪器放进和取出；
f.有存放仪器操作使用说明书的地方。
测量系统运输时应有专门的包装箱，包装箱上清晰注明“精密仪器，小心轻放”等字样，装、卸车时均应小心轻放。运输时做好防振和隔振措施，仪器设备在运输过程中固定牢固。
[bookmark: _Toc511315745]5 评审和项目验收
[bookmark: _Toc380433029]1).设计方案评审
签订合同一个半月后，由乙方组织，邀请甲方技术人员参加设计方案评审，并对设计方案进行优化，优化后的设计方案得到甲方确认后，才能按优化后的设计方案进行测量系统研制生产。
2).出厂验收
测量系统产品出厂前，由乙方组织，邀请甲方技术人员参加出厂验收。如果出厂验收时发现缺陷或不符合技术要求项，乙方应设法消除，直到得到甲方认可。通过出厂验收后，待甲方具备安装条件并通知乙方后，乙方才能将研制的测量仪器设备运输至甲方指定的场地进行现场安装调试。
3).现场安装与调试验收
测量系统出厂验收合格后，待甲方具备安装条件并通知乙方后，由乙方负责将系统所有部件，包括文档资料，包装完好运输至甲方风洞现场，进行现场安装调试和测试。甲方提供必要条件协助乙方进行现场安装调试和测试。
测量系统完成现场安装调试和实际测试后，征得甲方同意，由乙方组织现场验收。如果验收时发现缺陷或不符合技术要求，乙方应设法消除缺陷，直到得到甲方认可。
4).售后服务
现场验收后2年内，乙方负责在测量使用过程的技术指导和售后服务，交付的测量系统如果出现非甲方操作失误导致的问题，由乙方负责解决，所产生的费用由乙方负责。
[bookmark: _Toc440118735][bookmark: _Toc437587790][bookmark: _Toc342637923][bookmark: _Toc511315746]6 需提供的文档资料
a.设计方案报告、优化设计方案报告、研制技术总结报告、设计说明书、设计图册，以及系统组件明细表、外购件清单等；所提供的报告、说明书以及图册均包含内容一致的电子版和纸质版，纸质版需要有正式的审批和签署；
b.操作使用说明书（包括外购件使用说明书原件）；
b.系统安装与调试报告、竣工图册、系统操作维护手册、出厂装箱清单； 
c.产品合格证原件，包括外购产品的合格证、设计变更通知单、材料代用清单、产品检验及复检记录；
e.其它相关技术文件（源程序、电路图和装配图等）。
[bookmark: _Toc380433031][bookmark: _Toc511315747]7 其它
a.如果甲方认为需要派技术人员跟厂加工，乙方应积极配合；
b.甲方将不定期检查任务进展情况，以有效的督促合同的执行；
c.在执行本任务中形成的技术成果，可以申请相关专利，但申请专利需征得甲方书面许可，申请的专利成果归甲乙双方共同拥有；
d.乙方应为甲方培训1～3名操作人员，保证甲方技术人员能够熟练地开展设备的测量工作和仪器设备安装、拆卸、维护保养、调试等工作。
e.对于“本技术要求”中未涉及的其他问题，双方通过协商解决并形成纪要。
[bookmark: _GoBack]
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